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La commune de L'Aiguillon sur Vie souhaite étendre I'emprise de son cimetiére, implanté a I'Ouest du centre
bourg, le long de la rue des Fiefs. Le terrain projeté pour lI'extension se situe dans le prolongement Nord-Est
de l'existant pour une surface totale de 1800 m?2 (propriété communale).

Afin d'apprécier I'aptitude de ces terrains a recevoir des inhumations et afin de s'assurer de la protection de
la ressource en eau, la commune nous a missionné pour la réalisation d'une étude hydrogéologique. Le
dossier qui suit s'appuie sur I'avant-projet de circulaire relative aux criteres topographiques, géologiques,
hydrogéologiques et d’hygiene publiqgue a prendre en compte pour assurer la protection de I'hygiene
publique en matiere de cimetiere.
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Il - SITUATION DU PROJET ET CONTEXTE FUNERAIRE LOCAL

2.1 SITUATION GEOGRAPHIQUE ET CADASTRALE, CONTEXTE D'URBANISME ET OCCUPATION
DES SOLS

2.1.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le projet d'extension est prévu dans la continuité Nord-Est du cimetiére existant, avec acces via le parking
actuel du cimetiére (rue des Fiefs).
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Figure 1 - Localisation du cimetiere existant et de son projet d'extension
(source : geoportail.gouVv.fr, site consulte en avril 202])
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La parcelle prospectée pour l'étude est cadastrée au numéro n°160p de la section AK. Le périmétre
d'intervention s'étend sur une emprise d'environ 1800 m?2.

/u

159

Cimetiére actuel

Figure 2 - Extrait cadastral - section AK
(source . www.cadastre.gouVv.fr, site consulté en avril 202])
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La révision du PLU a été approuvée le 25 février 2014 par le conseil municipal. Sa modification date du 24
septembre 2019. Le projet est situé sur le zonage UB définissant une zone a vocation principale d'habitat.
Elle est destinée a recevoir des habitations collectives ou individuelles, mais elle peut également accueillir
des services et des activités commerciales. Elle correspond au secteur d'extension récent du bourg. La forme
urbaine prédominante est le modele pavillonnaire en retrait de I'alignement et des limites séparatives.
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2.1.3. OCCUPATION DES SOLS

v' Aux abords du site
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d'Activités
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Le Grand Fief

~
Figure 4 - Occupation des sols aux abords du projet
(source : www.geoportail.gouv.fr - site consulté en avril 202])

v' Sur le site d'extension

En date du passage sur le terrain (29 avril 2021), la parcelle est en prairie. Un cheminement piéton est présent
sur les c6tés Est et Sud (revétement terre/pierres).
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Figure 5 - Vue aérienne du site - localisation des clichés photos
(source : www.geoportail.gouv.fr, site consultée en avril 202])
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Photo ' (29avri| 021)

Photo 3 (29 avril 2021)
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En 2017, la commune de L'Aiguillon sur Vie comptait 1965 habitants (Figure 6). En considérant I'évolution
du taux moyen annuel de la population communale, les statistiques démographiques estiment le nombre
d'habitants actuels a plus de 2000 personnes. La commune est donc considérée comme "commune
urbaine" au sens de I'article R2223-1 du Code Général des Collectivités Territorial. La création d'un cimetiére
dans son agglomération a moins de 35 m des habitations serait alors soumise a autorisation préalable du
préfet.

La population sur la commune a augmenté d'environ 1,5% par an depuis le dernier recensement de 2012
(1821 habitants). Le taux de mortalité sur cette derniére période est de 14,0 %o.

La répartition de la population par tranches d'age a légerement évolué depuis le dernier recensement :
- La premiere tranche d'age (0-29 ans) représente 28,7% de la population;
- Ladeuxieme tranche d'age (30-59 ans), représente 38,0% de la population ;
- Latroisieme tranche d'age (60 ans et plus) représente 33,3% de la population.

Le cimetiere actuel se situe a I'Ouest du centre bourg. Il s'étend sur une emprise totale d'environ 2 540 m?2,
Sur les 10 derniéres années (2011/2020), le nombre d'inhumation moyen annuel est de 7. Ce nombre
s'échelonne entre 2 en 2015 et 12 en 2013.

Tableau 1 - Présentation des besoins en terme de concessions délivrées sur le cimetiere de L'Aiguillon sur Vie
(source : Mairie - avril 202])

8 3 12 n 2 3 9 3 6 8
2 0 2 0 4 1 0 1 3 2
2 3 1 1 0 0 1 0 2 1

Les enfouissements des défunts sont réalisés essentiellement en caveaux 2 places. Les sépultures en pleine
terre restent rares.
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g B Institut national de la statistique
et des études économiques

INsee  Mesurer pour comprendre

Population de 1968 a 2017
Population Densité de population (hab/km2)
Période L'Aiguillon-sur-Vie Pays de la Loire L'Aiguillon-sur-Vie Pays de la Loire
1968 975 2 582 866 42,0 80,5
1975 8499 2767163 38,7 86,3
1982 956 2930398 41,2 91.3
1990 993 3059112 42,8 95,4
1999 1109 3222 061 47,8 1004
2007 1580 3432584 68,0 108,86
2012 1821 3632614 784 113,2
20:7 1965 2757600 84,6 1171
Source : Insee, séries historiques du RP, exploitations principales

Population par grandes tranches d'age o
Nombre %
L'Aiguillon-sur-Vie Pays de la Loire L'Aiguillon-sur-Vie Pays de la Loire
0314 ans 350 709 667 17.8 189
15329 ans 214 638 632 10,9 17.0
30a44ans 389 697 728 19,8 18,8
45359 ans 358 729417 18,2 19,4
60374 ans 404 617 439 20,6 16.4
75 ans ou plus 250 364716 12,7 8.7
Total 1965 3757 600 100,0 100,0
2007 2012 2017
Source : Insee, Recensement de la population (RP), exploitation principale - 2017

Taux de natalité et taux de mortalité
annuel moyen pour 1000 habitants

0.4
0.0

Evol. annuelle moy. de la population Evol annuelle moy. de la pop. due au Evol. annuelle moy. de la pop. due au
solde naturel solde apparent entrées/zorties

L'Aiguillon-sur-Vie B Pays de la Loire

1968-1975 1975-1982 1982-1990 1990-1999 1999-2007 2007-2012 2012-2017 ==

Source : Insee, RP1968 & 1999 dénombrements, RP2006 &4 RP2017 explaitations principales - Erat civil - 2012-2017

Figure 6 - Evolution et structure de la population sur la commune de L'Aiguillon sur Vie
(source : www.insee.fr - consultation en avril 202])
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A ce jour il n'existe pas de levé topographique du site. Quelques points de niveau ont été relevés par notre
bureau en avril 2021 (Figure 7). Le nivellement est indépendant, il n'est pas rattaché au systéme IGN69. Au
vu des informations tirées de la carte IGN au 1/25000 et de nos relevés, la parcelle du projet présente une
inclinaison orientée vers le Sud/Sud-Ouest. Elle se situe en amont topographigue du cimetiére actuel.

Nota : Les points de niveau relevés par OCE (moce) sont raccordés a une cote approximative (estimation a
partir du site Géoportail) - Ce levé ne vaut pas un levé de géometres.
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Figure 7 - Levé topographique du site
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Le Dossier Départemental des Risques Majeurs de la Vendée établit par la Préfecture recense les risques
majeurs par commune (derniere édition 2019). La commune de l'Aiguillon sur Vie est concernée par le risque
inondation. Elle est concernée par la carte d'aléa inondation de I'AZI "Jaunay et Vie" - carte d'inondabilité
Jaunay 3/4, mais le projet est situé hors aléa. La parcelle du projet n'est pas concernée par un risque
d'inondation terrestre.

direction Atlas des Zones
départementale Inondables
de I'Equipement Jaunay et Vie

Vendée Carte dinondabilité Jaunay 3/4

Unités géomorphologiques :

B ¢ minewr

lit moyen

lit majeur

Structures secondaires :
> affluent secondaire
%/ colluvions
Encaissants :
versant
terrasse alluviale
Limites encaissant - plaine alluviale :
limite nette
limite imprécise
Limites morphologiques :
T falaise

Modifications de I'hydrodynamisme :
X ouvrage aérien (pont, passerelle)
= ouvrage hors zone inondable

2
&

ouvrage hydraulique (barrage, pelle, seuil)
[ bati
+ e+ peupleraie

Données hydrologiques : E .

[ station de mesure hydrométrique m.'.."I,

Echelle -1/ 25,000 =N > =

ay et Vie (carte d'inondabilité Jaunay 3/4)

Figure 8 - Atlas des Zones Inondables Jaun.

- Cimetiére actuel

Le cimetiere actuel ne dispose pas d'un réseau de collecte enterré des eaux pluviales. Deux bordures type
CCl1 se situent le long de l'allée principale, vers I'ancien portail d'accés au cimetiere (c6té Sud). Les eaux de
ruissellement rejoignent ensuite le réseau pluvial de la rue des Fiefs (cf. Photos 6 et 7).

- Parcelle concernée par I'extension

Les eaux de pluie s'écoulent de fagon diffuse sur I'ensemble de la parcelle. Une partie des écoulements est
susceptible de percoler via le muret ancien ceinturant le c6té Nord du cimetiére existant. Une autre partie
des écoulements rejoint I'angle Sud-Est de la parcelle, transite par un fond de jardin puis rejoint le réseau
pluvial de la rue des Lilas. Une autre partie des écoulements rejoint le réseau pluvial du parking du cimetiéere
actuel puis le réseau pluvial de la rue des Fiefs (cf. Photos ci-apres).

La parcelle draine un bassin versant amont correspondant au fond des lots des parcelles d'habitations
situées au Nord (les eaux de toiture des maisons sont raccordées au réseau collectif de la rue des Chénes).

- Enquéte de terrain (avril 2021)

Lors de notre passage sur site, le propriétaire de la parcelle AK168 nous a précisé que lors de I'hiver 2019/2020,
son fond de jardin ainsi que celui des 2 parcelles voisines étaient en eau. Les eaux de ruissellement s'écoulent
jusqu'au point bas des terrains et sont en partie retenues par les soubassements béton de la cléture. Une
partie des eaux de surface stagne également en pied de la haie de thuyas (baisse en pied de talus - hauteur
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d'eau estimée 40cm). En ce début d'année 2021, le propriétaire a fait réaliser des travaux de terrassement
coté jardin (partie Sud de sa parcelle, au Nord immédiat du projet de cimetiere). Au vu des apports en eaux
constatés lors du creusement, les aménagements ont nécessité la mise en place de drains de fagcon
permanente pour assainir le sol. Les eaux drainées sont récupérées dans un puisard puis évacuées dans la
partie basse de sa parcelle via une pompe de relevage. En date de notre passage sur site, le fond de 'ouvrage
était en eau.

\ S N ¢ b3 AL B

Photo 7 - Ouvertures dans le muret du cimetiere actuel - Vue coté cimetiere
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Photo 8 - Réseau pluvial existant sur le parking du cimetiére
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IV - CONTEXTES GEOLOGIQUE ET PEDOLOGIQUE DU SECTEUR

4.1 DESCRIPTION DU CONTEXTE GEOLOGIQUE

D'aprés l'analyse de la carte géologique de Saint Gilles Croix de Vie au 1/50 000, le projet se situe sur les
Prasinites du Fenouiller et de I'Aiguillon.

Micaschistes et grés
albitiques de St Gilles

Prasinites du
Fenouiller et de
I'Aiguillon

Rhyolites, tufs
rhyolitiques et
spammites du
Fenouiller et de
I'Aiguillon

Echelle 1:(15.000

0 200 m

Figure 9 - Extrait de la carte géologique sur le secteur de L'Aiguillon sur Vie

4.2 NATURE DES SOLS SUR LA PARCELLE DU PROJET

Sept sondages au tractopelle ont été réalisés sur les parcelles du projet le 29 avril 2021. Leur localisation est
présentée sur la Figure 10 et la description des profils pages suivantes. L'intervention s'est déroulée par une
journée ensoleillée, apres une période de 15 jours sans précipitations et un cumul pluviométrique inférieur
3 50 mm sur les mois de mars/avril (données station Aizenay - www.infoclimat.fr).

Le sol est constitué d'une formation
schisteuse avec débit en plaquettes,
devenant plus compacte en profondeur.

a","” /,,A AT W by ﬁj Y ‘ e 2 a
Photo 9 - Schiste avec débit en plaquettes (sondage 3)

Le creusement au droit des sondages s'est déroulé en utilisant les outils techniques suivants :
- 0/100cm : Godet & lame
- 100/110-150 : Godet a dents
- >T10-150: Alternance dent de déroctage/godet & dents
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Figure 10 - Localisation des sondages de so/
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Sondage S1
Om
Terre végétale limoneuse
Pas de traces d'hydromorphies
Quelques morceaux centimétriques de quartz
o,50mf——
Schiste altéré avec débit en plaquettes
et passées limono-argileuses
1,10m
Schiste plus compact
(utilisation dent de déroctage)
1,90m
> Creusement plus difficile & partir d'1,10m
> Aucune arrivée d'eau lors du creusement ni
lors du rebouchement (5h aprés creusement}
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Sondage S2

Terre végétale limoneuse
Pas de traces d'hydromorphies
Quelques morceaux centimétriques de quartz

0,40m

Schiste altéré avec débit en plaguettes
et passées limono-argileuses

150m0———

Schiste plus compact
(utilisation dent de déroctage)

2,30m
> Creusement plus difficile & partir d'1,50m
> Aucune arrivée d'eau lors du creusement ni
lors du rebouchement (5h aprés creusement)
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Sondage S3

Terre végétale limoneuse
Pas de traces d'hydromorphies
Quelgues morceaux centimétriques de quartz

0,40m

Schiste altéré avec débit en plaquettes
et passées limono-argileuses

1,30m

Schiste plus compact
{utilisation dent de déroctage)

2,30m

> Creusement plus difficile & partir d'1,30m
> Aucune arrivée d'eau lors du creusement ni
lors du rebouchement (5h aprés creusement)
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Sondage S4

Terre végétale limoneuse
Pas de traces d'hydromorphies
Quelgues morceaux centimétriques de quartz

0,40m

Schiste altéré avec débit en plaguettes
et passées limono-argileuses

1,30m

Schiste plus compact
{utilisation dent de déroctage)

1,90m

> Creusement plus difficile & partir d'1,30m
> Aucune arrivée d'eau lors du creusement ni
lors du rebouchement (5h aprés creusement)
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Sondage S5
Om
[ — — — — — Terrevégétale limoneuse
| ——— ——— — Pasdetraces d'hydromorphies
— — —— Quelgues morceaux centimétriques de quartz
C,40m
Schiste altéré avec débit en plaquettes
et passées limono-argileuses
1,10r
Schiste plus compact
(utilisation dent de déroctage)
2,30r

> Creusement plus difficile & partir d'1,10m
> Aucune arrivée d'eau lors du creusement ni
lors du rebouchement (5h aprés creusement)
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Sondage S6

Terre végétale limoneuse
Pas de traces d'hydromarphies
Quelques morceaux centimétriques de quartz

0,40m

Schiste altéré avec débit en plaquettes
et passées limono-argileuses

1,20m

Schiste plus compact
(utilisation dent de déroctage}

2,00m

> Creusement plus difficile a partir d'1,20m
> Aucune arrivée d'eau lors du creusement ni
lors du rebouchement (5h aprés creusement)
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Sondage S7

Terre végétale limoneuse
Pas de traces d'hydromorphies
Quelques morceaux centimétrigues de quartz

0,40m

Schiste altéré avec débit en plaquettes
et passées limono-argileuses

1,30m

Schiste plus compact
{utilisation dent de déroctage)

2,20m

> Creusement plus difficile & partir d'1,30m
> Aucune arrivée d'eau lors du creusement ni
lors du rebouchement (Sh aprés creusement)
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V - CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE, PIEZOMETRIQUE ET USAGES DES EAUX

SOUTERRAINES

5.1 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE GENERAL

Les roches métamorphiques sont des formations géologiques qui ne sont pas considérées comme des
roches aquiferes a proprement parler (contexte différent des nappes qui se développent dans les calcaires
de la plaine du Sud Vendée par exemple). Les nappes qui y sont ponctuellement contenues sont
discontinues et dans lI'ensemble faiblement productives.

A |'état sain, les schistes sont des roches peu perméables a imperméables. Une partie des pluies efficaces
est susceptible de pénétrer dans la partie superficielle altérée, puis reste bloquée au-dessus de la roche
saine. Les eaux accumulées susceptibles de se retrouver dans ces formations sont discontinues et se
développent a la faveur de la fissuration de la roche profonde et du degré d'altération en surface. La
ressource en eau souterraine y est généralement faible et limitée (alimentation de quelques puits
domestiques). Ces nappes perchées ne sont pas utilisées pour la production d'eau potable.

5.2 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE LOCAL ET USAGE DE L'EAU

5.2.]. RECENSEMENT DES CAPTAGES D'EAU SOUTERRAINE AUTOUR DU SITE

LEGENDE i
Périmétres des cimetiéres

R
+

v" Mode opératoire

Cimetiére existant
f.t.t. " " Extension cimetigre

Enguéte de terrain (29/04/2021

Puits (selon voisinage/propriétaire absent)
® Puits (échange direct avec le propriétaire)
A Pas de puits (selon voisinage ou propriétaire)
W Propriétaire absent

b

X

Figure 11 - Enquéte de voisinage - Prospection des ouvrages aux alentours du site
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Dans le cadre de cette étude, la banque de données Infoterre sur laquelle sont reportés tous les ouvrages
déclarés auprés du BRGM a été consultée. Cependant, au vu des informations du site, aucun puits ne semble
identifié a moins de 100 m du projet. L'inventaire des puits a proximité de la zone d'étude s'est donc appuyé
sur des investigations de terrain au moyen d'enquétes aupres des riverains, et a vue pour les puits pouvant
étre observés depuis les voies publiques (Figure 1). L'enquéte a été réalisée le 29 avril 2021.

Les points d'eau ont été recensés aux abords du site. Aucun des ouvrages ne semble utilisé pour
I'Alimentation en Eau d'une habitation. La localisation des puits est présentée Figure 12 et leurs usages dans
le tableau ci-dessous. Le puits le plus proche du projet se situe a 86 m (et a 43 m du cimetiére actuel). Les
puits recensés se situent tous en aval hydraulique du projet. L'enquéte de terrain a été réalisée en période
dite de basses eaux.

Tableau 2 - Enquéte de voisinage - Usages des points d'eau

Niveau d'eau actuel a -4,00 m par rapport
au terrain naturel (-1,50m au cours de I'hiver

. Arrosage arbres 2020/2021). Equipé d'une pompe
Milieu de L ) ] ; -
P1 . . fruitiers et lavages 100 m 55m automatique. Le puits tari souvent en éte.
jardin L ) )
des extérieurs Au vu des résultats des analyses d'eau du
puits P4 (voisins directs), ne consomment
pas l'eau du puits.
Fond de Pas d'information - Propriétaire absent en
p2 ardin Pas d'information 144 m 20m date de passage et appels telephoniques
J sans suites.
P3 Haut de Aucun 86m 43m Pylt; ancien, en pierres et recouvert de
parcelle végétation - Non utilisé

Des analyses d'eau réalisées par les
P4 Milieu de propriétaires ont révélées une teneur trop

jardin Arrosage 95m som élevée en Escherichia Coli. La qualité d'eau
ne permet pas un usage alimentaire.
Puisard F.ond.de Drainage zm 28 m Le puisard fest en‘ eau fjepws sa mise en
jardin place en début d'année.

Nota : Document confidentiel ne pouvant étre utilisé que pour les besoins de cette étude
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LEGENDE

Périmétres des cimetiéres

+ F * t bk
+ b

Cimetiére existant
+ + + + + | Extension cimetiére

Recensement des puits

@ Ppuits scellé/pas d'informations
Puits non utilisés
Puits utilisé pour arrosage
Puisard

Eau en fond d'ouvrage en date de
passage sur site.

Profondeur puisard =1,80m
Hauteur terrain naturel = 25,0mgce
(remblai suite au terrassement)

P1

Cote margelle = 21,20moce

Profondeur eaul/terrain naturel = -4,00m
Cote eau (29/04/2021) = 17,20Mqge

Indications d'aprés enquéte terrain
le 29 avril 2021 et échanges téléphoniques

18- _ cotation
nivellement indépendant (mggg)

T 7 S 7~ v a7 = AV

/ P2 ~a N
/ Cote margelie = 22,00Moce =0
Hauteur margelle = 1,00m =
\
L e Y gl et L
1
I \
| \
\\ ?ote terrain naturel = 21,20m le) e8]
! N\ Profondeur eaufterrain n’ature‘lxi -4.00! AR N o e ra E S Cote margelle = 20,00mace
,@'/ N Cole (29/04/2021) = 17.20 ' d'Escherichia coli / eau impropre Hauteur margelle : 0,50m
‘s \ eau :UMoce a la consommation Non accessible
e AN P ) .
o N o ;e -
—_ ~ ~ s 7
- ~ -
- - /
Ao~ T T —— - - i
_____-—J ./ | i
L \ |
= \ Cours d'eau La Filatoire |
‘,// Cote eau {29/04/2021) = 9,50mMge |
- -
- = S i N \
- N (' \
R ~ \
- \
\‘ N S . \\
A ) \\ b S
k) \ ~
A ) ! — T~ ——
L 3
s\ / . -
A\ Ruisseau de La Filatoire o
-= -~
= - . New =~
—_—— -
oy, -~ ~
pal Je. ~ —_—
-~
Figure 12 - Recensement des points d'eau et usages - - -
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Le projet de nouveau cimetiere se situe a des cotes topographiques plus hautes que le cimetiére actuel.
Les inhumations se font majoritairement en caveau (trés rares inhumations pleines terres du fait de la
proximité avec les concessions voisines). La mise en place des caveaux se fait apparemment sans
problématique de creusement' (quelques veines rocheuses a guelques endroits, mais creusement
possible), ni de présence d'eau, méme en période hivernale.

Aucun phénomeéne de poussée hydrostatique avec déplacement des caveaux n'a été observées au
niveau du cimetiere existant. Aucune problématique particuliére n'a été constatée.

Notre intervention s'est déroulée le jeudi 29 avril 2021, aprés une période de 15 jours sans précipitations
et un cumul pluviométrique faible < 50 mm sur les 2 derniers mois (Mars/Avril - données station Aizenay
- www.infoclimat.fr). Des enquétes ont été effectuées dans les puits et points d'eau recensés autour du
projet (Figure 12). Les observations ont été réalisées en période de basses eaux.

Les sondages ont été réalisés a I'aide d'une pelle mécanique équipée de différents outils (godet a lame,
godet a dents et dent de déroctage). Au départ des investigations, le creusement est facile. Il devient plus
difficile en profondeur (mais pas impossible). Les parois restent stables sur I'ensemble des sondages.

Lors de la réalisation des sondages, aucune arrivée d'eau n'a été observée, ni avant leur rebouchage (soit
plus de 5 heures aprés).

L'eau souterraine se déplace dans l'aquiféere par gravité, des zones les plus hautes vers les points les plus
bas. L'altitude du cours d'eau présent au Sud (ruisseau de la Filatoire) a été rattaché au méme repére de
nivellement que la parcelle du projet. Le fil d'eau du ruisseau se situe approximativement a la cote
9,50moct, soit pres de 15m plus bas que la parcelle projetée. Ce ruisseau constitue l'exutoire d'une partie
des eaux souterraines du secteur.

Une partie des pluies efficaces pénéetre dans la frange altérée superficielle avant d'étre bloquée au-dessus
de la roche plus saine. Le socle massif peut avoir subi localement une importante fracturation qui est
susceptible de générer une circulation d'eau souterraine (et alimenter les ouvrages de faible profondeur
comme le puisard équipé de drains sur la parcelle voisine du projet).

Les débits exploitables sont donc fonctions des horizons traversés, de la densité de fracturation et de la
profondeur. Les nappes de socle sont donc souvent compartimentées et discontinues. C'est ce qui est
observé au niveau du puisard (en eau lors de notre passage/fond a environ 1,80m) situé a environ 8m du
sondage S5 (creusement jusqu'a 2,30m sans venues d'eau)

Quatre puits ont été identifiés en aval hydraulique du site (cf. Figure 12). Ces puits sont plus proches du
cimetiere actuel que du futur projet. Au vu des éléments recueillis, aucun des puits ne semble utilisé pour
I'eau potable.

! Utilisation d'une pelle mécanigue modéle BOKI spéciale cimetiere
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Les mécanismes de décomposition des corps font appel a des processus physico-chimiques, biologiques et
microbiologiques.

Les vitesses de dégradation ainsi que la nature des processus mis en ceuvre vont étre fonction de:
- I'état de santé du défunt avant sa mort;
- les conditions micro-climatiques susceptibles de s'établir dans et autour du corps (présence ou non
d'oxygéene, d’eau, composition de la phase gazeuse, température, pH...) ;
- le mode d'inhumation (fosse ou caveau), la nature du cercueil (bois tendre ou bois peu putrescible),
et la composition des différentes phases du sol (dans le cas d'un enfouissement en pleine terre).

La matiére organigue complexe va étre dégradée en plusieurs étapes successives de minéralisation pour
arriver, in fine, a des éléments moléculaires relativement simples tels que COg, H2S, NH3, CHa...

Méme si les inhumations pleine terre se font de plus en plus rares, ce mode d'inhumation reste au choix de
la famille du défunt. Sur la commune de 'Aiguillon sur Vie, au vu de la configuration du cimetiére actuel
(concessions trés proches les unes des autres, nombre d'allées réduites et peu larges, accés aux concessions
limitées), ce type d'inhumation est tres peu pratiqué.

La majorité des inhumations sur L'Aiguillon sur Vie se fait donc dans des caveaux. La nature et la composition
des sols représentent donc dans ce cas peu d'influence sur la vitesse de dégradation des corps. Ce type
d'inhumation demande généralement plus de temps pour permettre une dégradation compléte des corps
gu'une inhumation en pleine terre.

La flore nécrophage est variée et abondante. Elle est constituée d'insectes, de bactéries mais aussi de
champignons et de vers.

Les insectes intervenant dans les processus de dégradation des corps sont innombrables (plus de 3500
especes selon Mégnin (1894)2). lls colonisent le cadavre au fur et a mesure de sa décomposition. Les insectes
nécrophages font essentiellement partie de I'ordre des Dipteres (Sarcophagidae, Syrphidae, Muscidae...), des
Coléopteres (Dermestidae, Cleridae, Silphidae...), et des Lépidopteres (Tineidae, Oecophoridae...). lls ont
besoin d'air pour pouvoir se développer.

La flore microbienne intervient a de nombreuses étapes de la minéralisation de la matiére organique, lors
des processus de fermentation et de putréfaction. Toute la flore entérique est susceptible de se retrouver
sur le corps en décomposition. Les genres les plus caractéristiques des transformations de la matiere
organigue sont Pseudomonas, Proteus et Clostridium?.

Le genre Pseudomonas présente une diversité nutritionnelle importante. C'est un bon éboueur de la
matiére organique. Aucune espéce de ce genre n'est pathogéne. Il ne peut se développer qu'en présence
d'oxygéne (aérobie stricte). Le genre Proteus peut se développer en présence ou en absence d'oxygéne
(aérobie-anaérobie facultative). C'est également un bon épurateur de la matiere organique. Quelques
especes sont pathogenes (Proteus vulgaris, Proteus mirabilis...). Le genre Clostridium peut se développer

2 Source : OTTMANN F. (1987). - Créer ou aménager un cimetiere ; Géologie Technique Hygiene. Editions du Moniteur, 161p.
3 Source . CASTANIER S. (1999). - Cours de microbiologie. MST GE Université d’Angers.
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uniquement en absence d'oxygéene (anaérobie stricte). Dans ce genre, certaines especes sont pathogéenes
(Clostridium perfringens, Clostridium botulinum ..). Ces genres ne sont toutefois pas spécifiques des
cimetieres et peuvent se retrouver dans d'autres contextes.

Les produits finaux issus de la dégradation de la matiere organique sont des molécules simples telles que
CO2, H2S, NHz, CH4 mais également NO2 NOs, PO4*... Entre ces deux états, un certain nombre de produits
intermédiaires vont se retrouver dans les lixiviats éventuels des fosses ou caveaux tels que les diamines
aliphatiques (putrescine et cadavérine), les acides gras volatils, ...

Les molécules volatiles vont diffuser lentement a travers la porosité du sol et/ou des parois du caveau pour
rejoindre, a terme, I'atmospheére. Les molécules solubles vont étre entrainées par les eaux de percolations et
peuvent migrer dans les sols jusqu'a la nappe. Ces diffusions vont étre fonctions de I'étanchéité du caveau
et de la texture et nature des sols.

Pour les inhumations en pleine terre, il est indispensable de disposer d'une épaisseur de recouvrement
suffisante des cercueils afin d'empécher 'action des animaux fouisseurs, et limiter les remontées de vers et
de gaz a la surface. Dans le contexte étudié, une couche de 1 m de sol semble suffisante pour s'affranchir de
ces problémes.

Les profondeurs de fouilles théoriques nécessaires sont de :
- 14 m pour linhumation d'un corps en pleine terre;
- 1,8 m pour lI'inhumation de deux corps superposés ;
- 2,2m pour linhumation de trois corps superposés.

Aucune venue d'eau n'a été constatée in situ lors de la réalisation des sondages (intervention hors période
pluvieuse). Cependant, compte tenu de la complexité du systéme aquifere lié a la fracturation intrinseque
du sous-sol, des circulations d'eau sont probables lors de périodes fortement pluvieuses.

Il est déconseillé de réaliser ici des inhumations en pleine terre superposées. Au vu des pratiques funéraires
suivies sur la commune de L'Aiguillon sur Vie, cette mesure ne devrait pas constituer une réelle contrainte.
La liberté des familles reste toutefois trés large dans le choix du mode d'inhumation. Au besoin toutefois, le
maire peut invoquer un probléme de salubrité publique et faire jouer son réle de police en application du
L2212-2 du Code général des Collectivités Territoriales.

Selon un des marbriers intervenant fréquemment sur le cimetiére, la profondeur minimale nécessaire pour
la mise en place des caveaux est la suivante :

- Caveausimple:+/- 0,60m;

- Caveau double: +/-120m;

- Caveau triple: +/-1,80m.

La fermeture des sépultures par des plaques de ciment, théoriquement bien scellées et parfois recouvertes
d'une pierre tombale, remplace I'épaisseur de sol et assurent ainsi I'impossibilité d'échanges entre les corps
en décomposition et I'extérieur.

Les corps placés dans les caveaux sont isolés des sols et de la nappe (aux imperfections de magonnerie pres).
Les microorganismes ainsi que les produits de décompositions restent donc en théorie enfermés et ne
peuvent migrer. Les cercueils placés en pleine terre sont, quant a eux, en lien avec les sols et donc dépendant
de la nature des sols et des conditions d'écoulement de la nappe.
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Si les produits de décomposition des corps atteignent la nappe, ils vont alors se déplacer dans le sens
d'écoulement de la nappe, mais a une vitesse plus faible que la nappe elle-méme et jamais a contre-courant.
En absence d'éléments nutritifs, les bactéries vont mourir. La longueur maximale de parcours des
contaminants biologiques de la nappe varie dans la plupart des cas de 15 a 30 m. Pour les virus, la
distance pourrait atteindre 60 m+.

La vitesse d'élimination de ces polluants va étre fonction également de la texture et de la nature des sols.
Lorsque la nature des sols témoigne d'une faible perméabilité des horizons d'altérations rencontrés. Ceci est
le gage d'une circulation lente des percolations et des écoulements souterrains en surface ce qui est
favorable a l'interception des pollutions éventuelles. Cependant, si la fractuosité de la roche est plus élevée,
les circulations seront plus rapides et les migrants potentiels vont s'écouler plus facilement dans le milieu
souterrain.

Le projet de cimetiere se situe en amont topographique du cimetiére actuel. Les puits identifiés en aval du
site sont déja concernés par la sensibilité du cimetiére existant. Pour rappel, les eaux du puits P4 ont fait
l'objet d'analyses et ont révélées une présence élevée de bactéries rendant les eaux impropres a la
consommation.

La distance d'éloignement minimale de 35m communément adoptée et qui permet de garantir la salubrité
des eaux souterraines captées ne semble pas suffisante sur ce contexte. L'éloignement actuel des points
d'eau en aval du cimetiere existant ne garantit pas une épuration compléte des produits de décomposition
des corps émanant du cimetiére. A ce titre, un arrété municipal interdisant la création de nouveaux puits
peut étre pris dans un périmetre de 100m en aval du cimetiére actuel.

Dans le cadre de projets d'éventuelles reventes parcellaires, |'utilisation des eaux de ces puits a des fins
alimentaires devra étre interdite (un arrété municipal pourra étre pris en ce sens). Si les propriétaires
souhaitent les combler, il conviendra de le faire par apport de matériaux inertes afin d'éviter tout risque de
pollution avec les eaux du sol.

La réalisation d'analyses d'eau dans les puits en aval du cimetiere permettrait de disposer d'un état zéro de
la qualité de la nappe, donnée pouvant étre éventuellement utilisée en cas de recours d'un tiers. Le choix
des molécules et bactéries a analyser devra faire l'objet d'une étude spécifique, en concertation avec le
laboratoire départemental et I'ARS. Les analyses pourraient porter sur les parameétres physico-chimiques et
bactériologiques "classiques" tels que DCO, NH4*, NO2-, NO3-, PO43-, Streptocoques fécaux, coliformes
totaux et Coliformmes Thermotolérants. L'analyse des bactéries caractéristiques de la dégradation des
Matiéres Organiques (Pseudomonas, Proteus, Clostridium) et des molécules en lien avec la dégradation des
corps (putrescine, cadavérine) permettrait de plus cibler sur la pollution.

L'emplacement du nouveau cimetiére ne semble pas constituer un risque supplémentaire pour la salubrité
publique et les usages actuels des eaux souterraines captées dans les ouvrages en aval.

Depuis le 1¢ janvier 2009, tout particulier utilisant ou souhaitant réaliser un ouvrage de prélévement d'eau
souterraine a des fins d'usage domestique doit déclarer cet ouvrage ou son projet en mairie (article R.2224-
22 du code général des collectivités territoriales). Le texte précise que les ouvrages existants doivent étre
déclarés dans l'année suivant la mise en place de ce texte.

4 Source : OTTMANN F. (1987). - Créer ou aménager un cimetiere ; Géologie Technique Hygiene. Editions du Moniteur, 161p.
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Pour la mise en place du cimetiere, il sera nécessaire de tenir compte des éléments suivants :

OCE

Tout remblai éventuel devra se faire avec des matériaux inertes et perméables;

Si la haie de thuyas est conservée, prévoir un recul de 4m entre la haie au Nord et les premieres
tombes pour ne pas impacter le systeme racinaire de la haie;

Prendre un arrété municipal interdisant la création de nouveaux puits dans un périmeétre de 100m
en aval du cimetiére actuel ;

Possibilité de réaliser des analyses d'eaux (analyse de la potabilité) sur les points d'eau permettant
de faire un état zéro de la qualité actuelle (ce qui permettrait de couvrir la mairie en cas de forte
dégradation de la qualité avancée par les usagers) ;

D'anticiper la gestion des eaux de ruissellement du nouveau cimetiére par le recueil des eaux de
surface. Une bonne gestion des eaux de ruissellement permettra également de limiter tout risque
d'engorgement;

La mise en place de caveaux hors sol a ouverture frontale peut également étre combinée aux
caveaux enterrés classiques ;

Seules les inhumations pleine terre simples seront autorisées ;
D'anticiper les apports amont superficiels par la mise en place d'un fossé de drainage en bordure

Nord-Est de la parcelle, permettant ainsi d'assainir le site. Il conviendra de vérifier la faisabilité
technique de raccorder lI'exutoire de cet émissaire dans le réseau communal existant.
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VIl - SYNTHESE ET CONCLUSIONS

Le tableau suivant fait la synthése par critéres des points favorables et défavorables en vue de I'extension du
cimetiere.

CRITERES APTITUDE GLOBALE

» Facilité d'acces et mutualisation des équipements avec le cimetiere actuel
Urbanistique + | attenant (fonctionnalités et économie d'espace)

» Secteur en adéquation avec le zonage du PLU

» Pas de remaniements substantiels nécessaires pour la pose des tombes

En amont topographique du cimetiére existant
Topographique ) pographiq

- | = Bassin versant amont drainé

=» Bonne aptitude au creusement dés la surface ainsi que dans I'horizon altéré
= Stabilité des fouilles

Géologique
» Creusement plus difficile en profondeur (mais pas impossible -
vraisemblablement pas de différence avec les sols du cimetiére existant)

= Matrice a dominante limono-argileuse
=» Inhumations pleine terre peu fréquentes

* | = Vraisemblablement pas de puits privés utilisés pour I'Alimentation en Eau
Potable

Hydrogéologique et ) . . . .
hygiéne publique = Hors de tout périmeétre de protection destiné a I'Alimentation en Eau Potable

= Trois puits sont présents dans un rayon de 50m de la limite parcellaire du
- | cimetiere actuel, avec présence avérée de bactéries dans un des puits

» Complexité du systéme aquifére en présence lié a la fracturation du sous-sol

= Le respect des préconisations évoquées dans la derniére partie de ce dossier devrait permettre d'aboutir
a un aménagement compatible avec la protection de la santé publique et de lI'environnement. En tenant
compte de ces éléments, le site projeté pour I'extension du cimetiere de L'Aiguillon sur Vie parait adapté
pour cet usage.
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